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OD WY DAWCY

SZANOWNI KOLEDZY MYSLIWI!

Podobnie jak w poprzednich latach, takze obecnie wiele
0s0b, zarbwno mezczyzn jak i kobiet, decyduje sie na
dotaczenie do grona mysliwych. Ta utrzymujaca sie tendencja
do podtrzymywania jakze starej tradycji Swiadczy wyraznie

o jednym: myslistwo nie poddaje sie zmianom zachodzacym
we wspotczesnym Swiecie. Jest ono prawdziwym,
historycznym dziedzictwem kulturowym, a wtasnie w
dzisiejszym, skomputeryzowanym Swiecie nabiera nowe;j
wartosci jako wspaniaty sposob na zblizenie sie do natury.

W firmie SWAROVSKI OPTIK, u wiodacego producenta
mysliwskich przyrzadow optycznych, tradycja jest nie tylko
samo myslistwo, lecz robwniez najwyzsza z mozliwych jakosc.
Dotyczy to w szczegblnoci naszych produktow i stanowi
jednocze$nie najwazniejszy motyw naszej broszury: jej celem
jest przedstawienie mechanicznych i optycznych podstaw,

co w przyszfoSci utatwi Pahstwu dokonanie trafnego wyboru
lornetki, teleskopu czy lunety celowniczej.

Podstawowymi warto§ciami myslistwa, pokrywajacymi sie

w bardzo duzym stopniu z ideatami SWAROVSKI OPTIK,
jest tradycja, mito§¢ do przyrody oraz obowiazek jej ochrony.
Hotdujac tradyciji, jestesmy — jak dawniej — rodzinnym
przedsiebiorstwem, wyznajacymi zasade najwyzszej jakosci.

Zrozumiate jest, ze czujemy sie zobowiazani do angazowania
sie w rbzne projekty na catym Swiecie, majace na celu
ochrong przyrody. Juz zatozyciel firmy Daniel Swarovski

z mitosci do piekna przyrody przed ponad 100 laty
zdecydowat, ze siedziba bedzie znajdowata sie wsrod gor
Tyrolu. Zyczymy wielu doswiadczenh petnych wrazeh

i niezapomnianych chwil na Pahstwa mysliwskiej drodze.

Darz bor!
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1. BUDOWA UKLADU OPTYCZNEGO

Jesli chodzi o prace z lunetg, nalezy uwzgledni¢ dwa rézne
uktady optyczne: uktad techniczny, np. lornetka oraz uktad
biologiczny — oko. Oba uktady tworza w praktyce nieroztaczna
catoS¢ i musza by¢ do siebie doskonale dopasowane.

Pod pojeciem przyrzadu optycznego typu luneta nalezy

rozumie¢ rbzne uktady soczewek i pryzmatow, a takze ich

opraw.

Uktad soczewek skfada sie z:

e obiektywu, zwrbconego w kierunku obserwowanego obiektu,

e okularu, zwrbconego w strone oka oraz

e uktadu odwracajacego, znajdujacego sie pomiedzy jednym
a drugim elementem.

Zaleznie od rodzaju i jako&ci lunety stosuje sie w nich nie

tylko pojedyncze soczewki, lecz rowniez drobiazgowo

dopasowane do siebie grupy soczewek i pryzmatow.

|. PODSTAWY KONSTRUKCJI LUNET

Ponizsze opracowanie dotyczy optycznych i mechanicznych podstaw
optyki mysliwskiej. Dla uproszczenia nazywamy te przyrzady ,lunetami®,
nie wskazujac na zaden okreslony typ. Lunety dzieli si¢ na:

przyrzady obserwacyjne (lornetki dwuokularowe/
lunety obserwacyjne jednookularowe)
oraz przyrzady celownicze (lunety celownicze).

1.1 OBIEKTYW

Obiektyw w lunecie zbiera Swiatto, tzn. promienie wysytane
przez obiekt padaja na powierzchnie obiektywu, po czym
nastepuje ich skupienie i w potozonym za soczewka

ognisku powstaje zgodny co do szczegbtow, lecz wyraznie
zmniejszony rzeczywisty obraz obiektu. Zgodnie z prawami
optyki obraz ten jest jednak odwrbcony, zarbwno w poziomie
jak i pionie. Dlatego tez musi zosta¢ dostosowany do oka,
czyli optycznie przestawiony.

1.3 OKULAR I PRZYSLONY

Okular na zasadzie lupy powigksza istniejacy w ptaszczyznie
obrazu zmniejszony obraz.

Okulary lunet o wysokiej jakosci odpowiadaja pod wzgledem
konstrukcji wysokogatunkowym obiektywom fotograficznym.

Wewnatrz ukfadu optycznego znajduje sie szereg przyston,
stuzacych jako ,zdefiniowane otwory“. Dziataja one jak
przystona, regulujaca ilos¢ Swiatta (przystona aperturowa; jest
jednoczeénie oprawa obiektywu), i redukuja padajace Swiatto
albo ograniczaja powstajacy w lunecie obraz do ,czesci
uzytecznej“ (przystona pola widzenia). Ta ,czes¢ uzyteczna“
w lunetach o wysokiej jakosci zaprojektowana jest tak
perfekcyjnie, ze uzyskuje sie obraz ostry na krawedziach przy
duzym polu widzenia. Celowe zastosowanie przyston wptywa
wiec pozytywnie na jakos¢ obrazu.

1.2 UKLAD ODWRACAJACY

Odwrbcenie obrazu odbywa sie w uktadzie odwracajacym,
sktadajacym sie w lornetkach z pryzmatow, a w lunetach —

z soczewek. Rozrozniamy dwa ukfady pryzmatow: porro oraz
dachowy.

W uktadach tych nastepuje wielokrotne catkowite odbicie
padajacego Swiatta.

UKLAD PRYZMATOW PORRO  DACHOWY UKLAD PRYZMATOW

Rozstaw oczu Rozstaw oczu
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Rozstaw obiektywow Rozstaw obiektywow

1.4 ZRENICA WYJSCIOWA

W lunecie dochodzi do skupienia padajacego Swiatta obiektu,
po czym opuszcza ono lunete przez okular, kierujac sie

do oka przez otwor o srednicy tzw. zrenicy wyjsciowe;.
Srednice te oblicza sie ze stosunku ,Srednicy obiektywu

i powiekszenia”.

Zrenica wyjsciowa w lornetce widoczna jest podczas
patrzenia w okular z odlegfosci ok. 30 cm. Widoczny tam
jasny krazek — to zrenica wyjsciowa. Jej srednica osiaga
w lornetkach do 8 mm, w lunetach celowniczych / lunetach
obserwacyjnych — zaleznie od powiekszenia i srednicy
obiektywu — jest znacznie mniejsza albo wieksza. Zrenica
wyjsciowa Swiadczy jednoczesnie o iloSci Swiatta,
przechodzacej przez lunete. Jest wiec ona miedzy innymi
wskaznikiem sprawnosci zmierzchowe;.

PRZYKLAD:

Lornetka SLC 7 x42

Zrenica Zrenica

@ obiektywu wyjsciowa oka

Poza tym lunet dotycza nastepujace wskazowki jakoSciowe:

(® Do zadah mysliwskich krazek
ten musi by€ regularnie okragty,
® jasny i mie¢ neutralna barwe.

Przyciemniony, czworokatny,
szary albo wrecz kolorowy
krazek Swiadczy o zastosowaniu
sanich pryzmatow*, a tym
samym o ztym kontrascie
i przebarwieniu obrazu.



2. PARAMETRY OPTYCZNE

2.1 POWIEKSZENIE

Ogolnie, jako najwazniejszy parametr optyczny uznaje

sie powiekszenie. Mbwi ono o tym, ile razy blizej wydaje sie
usytuowany dany obiekt. Na przyktad stojacy w odlegtosci
100 m koziot sarny, przez lornetke o 10-krotnym
powiekszeniu wyglada jakby byt obserwowany gotym okiem
z odlegtosci 10 m.

PRZYKLAD:
Oddalony o 100 m koziof sarny wyglada przy...

... 2-krotnym powigkszeniu jakby sie znajdowat w odlegtosci 50 m.
... &-krotnym powigekszeniu jakby sie znajdowat w odlegtosci 25 m.
... 8-krotnym powigkszeniu jakby sie znajdowat w odlegtosci 12,5 m.

1x

2X

4x

8x

W przypadku lunet obserwacyjnych mozliwe jest w wielu
przypadkach uzyskanie za pomoca wymiennych okularow
powiekszeh statych albo zmiennych.

W lunetach celowniczych stosuje sie najczesciej rozwiazania
z powiekszeniem zmiennym. Ze wzgledu na rozne rodzaje
polowah, wybor wtasciwej lunety celowniczej wymaga
fachowego doradztwa.
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2.2 POLE WIDZENIA

Spogladajac przez nieruchoma lunete, widzimy kofowy
wycinek obrazu rzeczywistego. Wielkos¢ tego wycinka
nazywamy polem widzenia. W lornetkach i lunetach
obserwacyjnych wielkos¢ (Srednice) pola widzenia okresla sie
w metrach dla odlegtosci 1000 metrow, a wiec m/1000 m.

W lunetach celowniczych podaje sie te wielkos¢ dla 100 m
(m /100 m). Alternatywa dla okreslania wielko&ci pola
widzenia w metrach moze by¢ warto§¢ wyrazona w stopniach
(np. 6,6°).

W przypadku lunet zawsze pozadane jest mozliwie jak
najwieksze pole widzenia. Jednakze technicznie mozliwa

do uzyskania wielko¢ pola widzenia w ogromnym stopniu
zalezy od powiekszenia. Im wieksze jest powiekszenie, tym
mniejsze jest pole widzenia! Dlatego wybor powiekszenia
zalezy od zastosowania.

W lunetach celowniczych stosowanych podczas polowah
lesnych, szczeg0lnie pedzonych, duze pole widzenia ma
decydujace znaczenie, dlatego wtedy wybiera sie mate
powiekszenie. Do polowah w gorach, gdzie czesto strzela sie
z duzych odlegtosci, konieczne jest wieksze powiekszenie,
pole widzenia ma znaczenie drugorzedne.

ZRENICA WYJSCIOWA

Im wieksza jest zrenica wyjeciowa, tym wieksze jest
natezenie Swiatta.

Teoretycznie, zrenica wyjsciowa oraz zrenica oka nie tylko
powinny sie znajdowac w jednej osi, lecz rowniez mie¢

Zmiana pola widzenia w zaleznosci od powiekszenia

=

jednakowa &rednice. Praktycznie mozliwe jest to tylko

w ograniczonym stopniu, poniewaz zrenica oka nie tylko
stale zmienia srednice, lecz rowniez stale przemieszcza sie
we wszystkich kierunkach. Ruchy te sa nieuchronnie coraz
wyrazniejsze wraz z czasem obserwac;ji.

2.3 SPRAWNOSC ZMIERZCHOWA

Badania wykazaly, ze dla jednakowych zrenic wyjsciowych
sprawnos¢ zmierzchowa lunet wzrasta wraz z powiekszeniem.
Dlatego wprowadzono pojecie wspbfczynnika sprawnosci
zmierzchowej, okreSlanego wzorem:

\/powiekszenie x srednica obiektywu w mm.

Wspotczynniki sprawnosci

zmierzchowej Przyklady
Lornetki 13 do 21 7x42 =
Lunety obserwacyjne 41 do 71 60 x 85 =
Lunety celownicze 4 do 35 8 x 56 =

Typowe wspofczynniki sprawnosci zmierzchowej dla lornetek,
lunet obserwacyjnych i lunet celowniczych

Stwierdzenie ,,im wiegkszy jest wspofczynnik sprawnosci
zmierzchowej, tym lepsza przydatno$¢ o zmierzchu“ jest
jednak prawdziwe tylko wtedy, gdy zrenica wyjsciowa

jest wieksza albo co najmniej rowna zrenicy oka. Jezeli
zrenica wyjsciowa jest mniejsza, to Swiatfo dociera tylko

do czesci zrenicy oka. Oko otrzymuje zbyt mato Swiatta

i obraz wydaje sie ciemny. Dotyczy to w szczegblnosci
lunet obserwacyjnych. Ze wzgledu na duze powiekszenie

i duze Srednice obiektywodw ich wspotczynniki sprawnosci
zmierzchowej sa szczegolnie wysokie, jednakze ze wzgledu
na mata zrenice wyjsciowa nie nadaja sie one w ogole do
uzycia o zmierzchu. Dlatego wspbtczynniki sprawnosci
zmierzchowej nie maja w praktyce zadnego znaczenia dla
mysliwego, sa wrecz mylace. Wazniejsza jest mozliwie duza
Srednica zrenicy wyjsciowe;j.



3. JAKOSC OBRAZU | PRODUKCJI

Dla lepszego zrozumienia Swiadomie zrezygnowano do tego
miejsca ze wzmianki na temat jakosci optycznej obrazu,
uzyskiwanego z lunety, a wiec na temat jakosci obrazu.

W lunecie najwyzszej klasy zalezy ona od tego, w jaki
sposob producent wykorzysta zasady optyki, materiat i jego
uszlachetnienie. Konstrukcja uktadow optycznych opiera sie
na prawach optyki i fizyki. Podczas produkgji lunet konieczne
jest podjecie ogromnych starah w zakresie konstrukcji

i technologii, aby uzyska¢ optymalny wynik kohcowy,
spetniajacy wszystkie stawiane wymagania.

W zwiazku z powyzszym jakos¢€ lunety to:

e Wysokiej jakosci projekt uktadu optycznego

e Utrzymanie sie w mozliwie waskich granicach tolerancji

¢ Doskonata obrobka

e Zastosowanie materiatbw o wysokiej jakosci

e Stafa kontrola jakosci

¢ Dtugi okres gwarancji, zobowiazujacy do zachowania
wysokiej jakosci

Aby spetni€¢ najwyzsze wymogi jakosciowe, tolerancje oraz

etapy obrobki np. w zakresie optyki mieszcza sie w granicach

rzedu stutysiecznych czesci milimetra. O jakosci obrazu

decyduja opisane ponizej szczegodty z zakresu optyki

i mechaniki precyzyjne;.

|. PODSTAWY KONSTRUKCJI LUNET

3.1 KONTRAST | USZLACHETNIENIE

Jezeli obserwator uzyskuje za pomoca lunety obraz ostry,

Z wyraznym rozgraniczeniem przejs¢ od partii jasnych do
ciemnych, méwimy o obrazie o wysokim kontra&cie. Pod
pojeciem kontrastu nalezy rozumie¢ stosunek luminancji

do graniczacych ze soba powierzchni o roznej jasnosci.
Obraz dobrej lornetki musi by¢ nie tylko ostry, lecz rowniez
przyjemny, o klarownej strukturze. Obraz o matym kontrascie
sprawia na obserwatorze wrazenie matowego i bez wyrazu.
Kontrast, z optycznego punktu widzenia, jest wynikiem
dobrze wypolerowanych powierzchni szkiet optycznych

i ich dalszego ulepszania przez uszlachetnianie / nadawanie
wtasciwosci antyrefleksyjnych. Te ostatnie dziataja na
zasadzie interferencji, za pomoca tzw. ,cienkich warstw®. Aby
to zrozumie€, musimy koniecznie omoéwic krotko podstawowe
zasady optyki.

Strata transmisji na 2 powierzchniach styku szkio-powietrze
z uszlachetnieniem

Strata transmisji z uszlachetnieniem — 0,2%
straty na kazda powierzchnie styku szkto-powietrze

Promien Swiatta odbija sie od nieprzezroczystego medium,
np. od lustra. W przypadku szkta dzieje sie jednak inaczej:
Swiatto przenika przez szkto. Na kazdej powierzchni styku
szkta z powietrzem nastepuje odbicie ok. 5% padajacego
Swiatta.

W miejscu, w ktbrym promieh Swiatta opuszcza szkto,
nastepuje kolejna strata 5% Swiatta na skutek odbicia. Ta
zredukowana ilos¢ Swiatta pada na nastepna soczewke,
gdzie znow nastepuije jej czeSciowe odbicie, zgodnie

z powyzszym opisem. W 6-soczewkowym,
nieuszlachetnionym przyrzadzie optycznym na

12 powierzchniach odbijajacych wystepuje strata swiatta
(strata transmisji) rzedu 45%.

Strata transmisji na 12 powierzchniach styku szklo-powietrze bez
uszlachetnienia
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Strata transmisji bez uszlachetnienia — 5%:..__
straty na kazda powierzchnie styku szkto-powietrze "~

3.2 PRZEPUSZCZALNOSC SWIATLA ALBO TRANSMISJA
Przepuszczalnos¢ swiatta w lunecie jest wielkoscia wzgledna.
Nalezy zawsze rozpatrywa¢ wydajnos¢ Swietlng kompletnego
ukfadu optycznego od wejscia do wyjscia Swiatta. Lunety
najwyzszej klasy osiagaja przepuszczalnosc ok. 90%,
wieksze przepuszczalnosci sa prawie niewykonalne przy
realnych naktadach produkciji. Jesli reklamuje sie lepsze
wartosci, to odnosi sie to czesto tylko do jednej soczewki

lub grupy soczewek albo tez chodzi o porownanie uktadu
pryzmatow porro z uktadem dachowym. Faktem jest, ze
uktady porro, dzieki ich elementom optycznym, uzyskuja
nieco lepsza transmisje niz uktady dachowe. W dobrych
lornetkach z uktadem pryzmatéw dachowych, dzieki
niezwykle duzym nakfadom pracy oraz zastosowaniu
wysokiej jakosci luster interferencyjnych (SWAROBRIGHT)
przewaga ta zostaje skompensowana z nawiazka.

SWAROVSKI OPTIK stosuje ukfady pryzmatow dachowych
Schmidta-Pechana, pozwalajace zasadniczo na zmniejszenie
dtugosci konstrukcji. W porownaniu z uktadem porro, ukfad
dachowy wymaga, ze wzgledu na rodzaj odbicia Swiatta,
przeprowadzenia dodatkowych procesow technicznych. Na
jednej z powierzchni pryzmatow konieczne jest lustrzenie,
zeby odbicie swiatta nastapito w tym wiasnie miejscu.

Zaleznie od producenta, stosuje sie rozne sposoby lustrzenia.

Rewolucyjne lustro interferencyjne SWAROBRIGHT odbija
99,5 % Swiatta! Umozliwia ponadto celowe sterowanie
barwami Swiatta tak, aby uzyskac doktadnie zdefiniowane
diugoéci fal. Transmisje i wiernos¢ odzwierciedlenia barw
zwiekszono przez to do granic mozliwosci technicznych.

Naniesiona w tym celu ,warstwa lustrzana“

e ma grubos¢ tylko 0,002 mm (dla porébwnania: grubos¢
wtosa wynosi 0,07 mm)

e sktada sie z ponad 30 (!) ,cieniutkich warstw®, z ktorych
kazda ma grubos¢ od 10 do 130 milionowych czesci
milimetra.

Ten stosunek wielkosci mozna obrazowo poréwnac do
utozenia kartki papieru (warstwy uszlachetniajacej) na
wielopietrowym domu (soczewce).

W efekcie kohcowym uszlachetnienie i lustrzenie ukfadu
optycznego Swiadcza o ogromnych nakfadach poniesionych
na produkcje i zastosowaniu absolutnie najlepszych
technologii. Niech przyktadem bedzie ponownie lornetka
SLC 7x42 B. W kazdej jej potowce znajduje sie:

® 14 powierzchni szkiet uszlachetnionych za pomoca
SWAROTOP albo SWARODUR

e 2 powierzchnie pryzmatow z warstwa fazowa (warstwa P)

¢ 1 powierzchnia pryzmatu lustrzona za pomoca
SWAROBRIGHT

Jezeli liczby te pomnozy¢ przez natozone w rbzny sposob na
poszczegoblne soczewki/pryzmaty ,cieniutkie warstwy“, okaze
sie, ze pakiet warstw sktada sie z ponad

80 roznych warstw w kazdej pofowce lunety.

Przy tak ztozonym wykohczeniu produkcja nisko- albo
Sredniobudzetowa jest niemozliwa.

Porownanie uszlachetnienia SWAROBRIGHT z powszechnie stosowanym lustrem srebrnym

Lustro srebrne

e
zwykle wystepuje spadek

jakosci w zakresie Swiatta
niebieskiego, co w efekcie
powoduje zazbicenie

SWAROBRIGHT

jaSniejszy obraz o0 wyzszym
kontrascie i wiernie
odzwierciedlonych barwach — przy
a takiej samej jakosci produktu

.

n
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~Pakiet warstw“ w lornetce Habicht SLC 7x42 B 3.3 DYSTORSJA
Podczas patrzenia przez lunete, posrodku obrazu, a wiec Taka, niewielka dystorsje zaplanowano celowo w konstrukcji
tam, gdzie znajduje sie punkt ostrego widzenia, obiekt taki, lunety. Dzieki temu przy przesuwaniu lunety na boki,
4 8 1,4 1_9 jak np. krzyz, wyglada zgodnie z rzeczywisto&cia, czyli ma wywotany przez perspektywe efekt toczenia zostaje
6 L 16 17 | odpowiednie katy oraz linie pionowe i poziome. PoSrodku skorygowany. Powstaty obraz pozostaje dla obserwatora
1 P! obrazu powstaje odwzorowanie bez przerysowah. W ptaski. W lunetach bez efektu dystorsji poduszkowej obraz
v i przeciwiehstwie do tego, kontur zewngtrzny obiektu np. wydaje sie wypukly jak beczka.

prostokatnego nie ma linii prostych, lecz lekko skrzywione
(w ksztatcie poduszki).

1-3 1.5 . Bez dystors;ji ‘ ‘ Z dystorsja ‘

3 5 7 10 11 18 20
Nazwa Numeracja na rysunku Liczba warstw
SWARODUR T 20 i = 2x4=8
SWAROTOP 2+3+5+6+7+9+12+13+15+16+17 +18 .. = 12x 3 = 36
SWAROBRIGHT S TSP PPPPPPPPPPN = 1 x ca. 30 = 30
Powloka fazowa 10 4 11 oo = 2x3= 6 | poduszkowa | | beczkowa |
Warstwa kitu 4+ 14 +19 = 3x1=3
Nazwa Numeracja na rysunku Razem = 83

SWAROCLEAN

SWAROCLEAN jest powtoka, naktadana na zewnetrzne
powierzchnie soczewek, znacznie utatwiajaca czyszczenie
soczewek obiektywu i okularu, przede wszystkim

w przypadku kontaktu z zasuszonymi pozostatosciami
substancji mineralnych (plam po wodzie), sSrodkami
ochronnymi przeciw owadom oraz zywica drzew. Dzieki
polepszonej odpornosci na brud, aby uzyskac optymalna
klarownos¢, soczewki te nalezy czyscic mniej intensywnie.
Zwieksza to istotnie trwatos¢ wyrobow optycznych.



4. SOLIDNOSC | TRWALOSC

Myslistwo w ekstremalnych warunkach jest wskaznikiem
obciazalnoci lunet. Sa one petnowartosciowymi przyrzadami
mysliwskimi dopiero wtedy, gdy dtugo wytrzymuja wszystkie,
duze obciazenia mechaniczne. W tanich przyrzadach
optycznych w celu obnizania kosztow produkcji stosuje sie
pasowania obrotowe elementow mechanicznych o duzych
luzach. To powoduje, ze bez nadmiaru smaru poszczeg6ine
elementy mechaniczne ,grzechocza®.

~Lekkie® poruszanie sie mechanizmu jest mozliwe poprzez
Swiadomie stosowanie intensywnego smarowania. Smary te
tezeja w niskich temperaturach, w wysokich za$ nie stawiaja
niezbednego oporu i topnieja, nie powracajac do swoich
pasowan. Z czasem jakiekolwiek, przydatne w praktyce
ustawienie staje sie niemozliwe.

Wodoszczelne lornetki umozliwiaja, oprocz
stosowania podczas deszczu, takze
optymalne czyszczenie z brudu i kurzu pod
strumieniem wody

Niskotemperaturowe badanie porbwnawcze lunet
celowniczych, wykonane w temperaturze —20° C,
wykazato, ze — z wyjatkiem wyrobdow o wysokiej jakosci —
wszystkie lunety celownicze o nizszej jakosci wykazywaty
bardzo ograniczong mozliwoS¢ poruszania elementami
regulacyjnymi. W takim przypadku lunetami tymi nie mozna
bezpiecznie manipulowag, co czyni je bezuzytecznymi!

Lunet obserwacyjnych teleskopowych nie da sie, ze
wzgledow technicznych, hermetycznie uszczelni¢ przed
dziataniem wilgoci, z powodu ruchu rozsuwajacego

i zwiazanego z tym efektu ssania. Jednakze w tym wypadku
pierscienie prowadzace musza by¢ na tyle precyzyjne,

zeby mimo dfugiego roz- i zsuwania zachowac prawidtowe
centrowanie.

|. PODSTAWY KONSTRUKCJI LUNET

W lornetkach konieczne jest stabilne mechanicznie poftaczenie
obu potbwek, poniewaz miejsce to narazone jest na
szczegolnie duze obciazenia mechaniczne. Dlatego wazne
jest wykonanie wysokogatunkowego mostka z metalu,
gwarantujacego stabilno§¢ mechaniczna na dfugie lata.

Obciazenia mechaniczne lunety celowniczej podczas strzelania
sa niezwykle duze, strzelcy podczas polowania rzadko je
jednak tak mocno odczuwaja z powodu skupienia uwagi na
zwierzynie. Dlatego nieodzowne jest nadzwyczaj kosztowne
i odporne na wstrzasy ufozyskowanie elementow optycznych
w obudowie lunety celowniczej. Wszystkie soczewki sa
przykrecone i ufozone na specjalnie uksztattowanych
powierzchniach tak, aby podczas strzatu nie nastapito
wyfamanie szkfa przez ostre krawgedzie itp.

Temperatura dziatania wysokiej jakosci lornetek miesci sie w zakresie —25° C do +55° C

4.1 ELEMENTY OBSLUGI

Niezaktocone dziatanie elementdw regulacyjnych w lunetach

jest niezbedne w czasie eksploatacji w ekstremalnych

warunkach, w szczegblnoéci w niskich i wysokich

temperaturach.

Ustawieniu podlegaja ...

w lornetkach: rozstaw oczu, ostros¢, kompensacja

dioptrii

rozciaganie i zsuwanie, ostros¢,

powiekszenie w okularach o zmiennej

ogniskowej

w lunetach celowniczych: nastawienie krzyza ,na kliki”,
kompensacje dioptrii, powiekszenie
w wersjach ze zmienna ogniskowa,
ew. odlegtost/wyrownanie paralaksy

w lunetach:

Wszystkie elementy regulacyjne musza przesuwac sie
ptynnie przy niewielkim nakfadzie sity. Elementy regulacyjne
nie moga ani sprezynowac, ani tez powodowac ,ruchu
jatowego®. Opisane dziatanie elementow regulacyjnych nie
moze sie pogarszac w zakresie temperatur miedzy

+55° C a —20° C w przypadku lunet i lunet celowniczych,

a w przypadku lornetek do —25° C (temperatura robocza).
Aby zapewni€ spetnienie tych wymagan, konieczne

jest zastosowanie wysokogatunkowych smarow,
nietwardniejacych, niewyptywajacych ani tez nieulegajacych
zzywiczeniu w zakresie temperatur od —25° C do +85° C
(temperatura sktadowania). W réznych podzespotach

lunet stosuje sie do 10 (!) roznych smarbw, zgodnie ze
szczegbtowym planem smarowania. Wysokogatunkowe
smary zapewniaja dtugoletnia, nienaganna prace rowniez bez
dosmarowywania.



1. LORNETKI

Lornetka jest niezbednym sprzetem optycznym w rekach
mysliwego, bez ktbrego nie moze on prawidtowo wykonywac
swoich zadah w dzisiejszych warunkach w obwodach
towieckich. Szczegblnie wysokie wymagania co do jakosci
obrazu stawia sie lornetkom w przypadku polowah

0 zmierzchu oraz nocnych, np. na zwierzyne czarna czy
podczas polowah w goérach, gdzie strzela sie na duze
odlegfosci. Aby w sposodb pewny i bezbtedny zlokalizowa¢

w tych warunkach zwierzyng, potrzeba lornetki wysokiej

jakosci, o wspaniatej jakosci obrazu, na ktorej mozna
polega¢ w kazdych warunkach. W przeciwnym razie,

na skutek ztej jakosci optycznej sprzetu, dojs¢ moze do
bfednego strzatu.

Charakterystyka lornetki jest prosta: 8x56 oznacza 8-krotne
powigkszenie i srednice obiektywu rowna 56 mm. ,B“
oznacza wykonanie przeznaczone dla osdb noszacych
okulary, a ,W* lornetke szerokokatna.

Il. PRZYRZADY OPTYCZNE OBSERWACYJNE | CELOWNICZE

1.1 BUDOWA | PARAMETRY OPTYCZNE

Lornetki sktadaja sie z dwbch pojedynczych potowek (lunet
binokularowych), pofaczonych ze soba mechanicznie, co
umozliwia widzenie przestrzenne. Kazda potdwka lornetki
stanowi sama w sobie uktad optyczny. Zawieraja one
skierowany w strong celu obiektyw, uktad odwracajacy oraz
skierowany w strone oka okular.

Uktady pryzmatow porro mozna rozpoznac po
uwarunkowanej konstrukcyjnie, wiekszej szerokoci.
Ich przepuszczalnoS¢ Swiatta jest wysoka, co nie
stanowi jednakze cechy jakosciowej. W nowoczesnych
konstrukcjach lornetek uzywa sie uktadow pryzmatow
dachowych, ktore jednak sa duzo bardziej kosztowne

w produkcji. Uktady pryzmatow dachowych umozliwiaja
generalnie bardziej smukta konstrukcje.

Dziedziny zastosowah w towiectwie sa na tyle rozne, ze
poszczegoblne lornetki, pod wzgledem optyki, wielkosci

i masy nie zawsze beda w sposob optymalny spetnia¢ dane
wymagania. Zasadniczo obowiazuje reguta: polowanie
wymagajace duzo ruchu, wymaga odpowiednio lekkiej
lornetki. W przeciwiehstwie do tego, w polowaniu z zasiadki
masa lornetki nie jest czynnikiem decydujacym. Jednakze
wybor odpowiedniej lornetki oznacza czesto kompromis,
ktorego nalezy by¢ swiadomym w momencie zakupu.
Decyduje gtowny rodzaj polowania!

Na ponizszej ilustraciji
przedstawiono rzeczywisty
przebieg promieni swiatta
(promieni gtownych) na obrazie
rzeczywistym, z uktadem
pryzmatow porro.

1.2 LORNETKI DO ZASTOSOWANIA O ZMIERZCHU / NOCA

W tego typu lornetkach zrenica wyjsciowa musi by¢ co
najmniej tak duza, jak zrenica oka, dzieki czemu do oka
moze sie dostac jak najwiecej Swiatta. Nalezy jednak
wybierat jak najwieksza Srednice zrenicy wyjsciowej tak,
aby oko mogfo obserwowac¢ bez napiecia rowniez

w niedogodnych warunkach o$wietleniowych. Do tego
rodzaju myslistwa nadaja sie szczegolnie dobrze wszelkie
lornetki o rednicy obiektywu co najmniej 42 mm i 7-krotnym
lub wyzszym powigkszeniu. Klasycznym przyktadem

jest lornetka 8x56, przy czym, wraz z wiekiem, dobrym
rozwiazaniem okazuje sie bardzo jasna lornetka 8x50 albo
7x42.

1.3 LORNETKI UNIWERSALNEGO ZASTOSOWANIA

Sa to wszystkie lornetki, ktbre z racji swojej wielkosci, masy,
ale takze parametrow optycznych nadaja sie do stosowania
we wszystkich typowych dla myslistwa warunkach. Decyduje
indywidualne spektrum zastosowan.

Do myslistwa gorskiego zaleca sie lornetke o powiekszeniu
10-krotnym, do zastosowah na co dzieh — lornetki o 7- do
8-krotnym powiekszeniu. Powiekszenia wigksze niz
10-krotne mozna — zgodnie z doSwiadczeniem — stosowac
bez statywu tylko w ograniczonym zakresie. Powodem

jest naturalne drzenie rak, wzmocnione wielkoscia
powiekszenia.

1.4 OBSLUGA

KOMPENSACJA DIOPTRII

Aby uzyskac jak najlepszy obraz, nalezy dostosowac
lornetke do obu oczu.

Ro6zna sprawnosc¢ lewego i prawego oka mozna
skompensowac za pomoca regulacji dioptrii.

Kompensacja dioptrii na przyktadzie lornetki EL:

1. Spojrze€ lewym okiem przez lewy okular i ustawic¢
za pomoca pokretta regulacji ostrosci ostros€ obrazu
wybranego obiektu.

2. Wyciagnat pokretto regulacji ostrosci.

3. Spojrze¢ prawym okiem przez prawy okular na ten sam
obiekt i ustawit optymalna ostro5¢ obrazu za pomoca
pokretta regulacji ostro&ci.

4. Nastepnie z powrotem wcisnac pokretto.

ZASTOSOWANIE DLA OSOB NOSZACYCH OKULARY

W lornetkach SWAROVSKI OPTIK serii SLC i EL muszle
oczne mozna odkrecic i wymieni¢ na inne lub specjalne
muszle, zabezpieczajace przed wpadaniem Swiatta
bocznego. Odkrecane muszle oczne sa zaletg, jesli chodzi
0 czyszczenie, ze wzgledu na wodoszczelna konstrukcje
okularu.

Sptukanie brudu pod biezaca woda nie stanowi problemu.
Do uzywania lornetki bez okularbw muszle nalezy wykreci¢
do oporu, dzieki czemu mozna ustawi¢ optymalna odlegtos¢
miedzy zrenica wyjsciowa a zrenica oka. Osoby, uzywajace
okularbw, muszg wkreci¢ muszle do oporu.

Petne pole widzenia z i bez okularow
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2. LUNETY OBSERWACYJNE

Lunety w rekach mysliwych sa skutecznymi przyrzadami
optycznymi, stuzacymi do zlokalizowania zwierzyny

z duzych odlegtosci, oraz rozpoznawania szczegbtow. Przy
30-krotnym powigkszeniu niejedna koza przeistacza sie

w rogacza! Nawet jesli lunety, z racji wysokiej rachunkowo
wydajnosci zmierzchowej, wydaja sie teoretycznie najlepsze

do obserwacji w nocy, sa one w tym wypadku bezuzyteczne.

Srednica zrenicy wyjsciowej w spektywach jest bowiem
znacznie mniejsza i wynosi np. przy 60-krotnym
powiekszeniu tylko 1,7 mm. Przepuszczalnos¢ Swiatta
jest wiec odpowiednio mniejsza. Poza tym, orientacja
w ciemnoéci jest prawie niemozliwa.

Czesto mozliwa jest wymiana okulardbw na inne, o innym
powiekszeniu. Szczegblnie popularne sa lunety ze
zmiennym powiekszeniem, poniewaz nadaja sie lepiej do
orientacji z wykorzystaniem najmniejszego z mozliwych
powiekszenia, a nastepnie do obserwacji szczegotow

w duzym powiekszeniu.

3. LUNETY CELOWNICZE

Lunety celownicze stanowia standardowe wyposazenie
broni mysliwskiej. Umozliwiaja one precyzyjne strzelanie

z typowych dla polowah odlegtosci. Wbudowany do lunety
celowniczej drobny krzyz celowniczy zastepuje muszke

i szczerbine oraz umozliwia, w pofaczeniu z powiekszeniem,
kontrolowane oddanie strzatu. Pod pojeciem krzyza
celowniczego nalezy rozumie€ roznego rodzaju siatki
celownicze w lunetach celowniczych, umozliwiajace e oku
jednoczesne, ostre widzenie celu i krzyza.

Nowoczesne lunety o dobrych parametrach umozliwiaja
mys$liwym roéwniez fotografowanie. Za pomoca dobrego
sprzetu fotograficznego, jak adapter do aparatow
cyfrowych DCA, podstawa do aparatow cyfrowych DCB

i TeleLensSystem (TLS), mozna faczy¢ z lunetami prawie
wszystkie, dostepne aparaty kompaktowe i lustrzanki,
zarbwno analogowe, jak i cyfrowe.

Spotyka sie lunety celownicze o powigkszeniu stalym badz zmiennym.

Modele o zmiennym powigkszeniu maja wiekszy zakres
zastosowania. Tak wiec, pewne lunety celownicze

nadaja sie zarowno do stosowania 0 zmierzchu, jak i do
szybkiego strzelania podczas polowania pedzonego, czy
tez do precyzyjnego strzelania z duzej odlegtoSci. Lunety
celownicze nie moga jednak czyni¢ rzeczy niemozliwych,
szczegoOlnie za§ zamieniat nocy w dzieh. Tak wiec,

duze powigkszenie, np. lunety 2-12x50 mozna najlepiej
wykorzysta¢ podczas polowah w dzieh, w nocy jednak obraz
w lunetach celowniczych o powiekszeniu ponad 8-krotnym
jest zbyt ciemny. W przypadku wiekszych powiekszen
zrenica wyjsciowa jest bowiem mniejsza, co redukuje ilos¢
Swiatta wpadajacego do oka. Mozliwie duze powiekszenie
nie jest podczas celowania zadnym panaceum, poniewaz
pole widzenia podczas obserwacji staje sie znacznie
mniejsze. Przy 12-krotnym powiekszeniu jego wielkos¢
wynosi tylko ok. 3,5 m na 100 m.




3.1 BUDOWA

Podstawowe elementy optyczne lunety celowniczej

to soczewki obiektywu (1), system odwracajacy (2) z
soczewkami odwracajacymi (w przeciwiehstwie do lornetek
gdzie stosowane sa pryzmaty) oraz soczewki okularu (3).

W zwiazku z budowa uktadu optycznego (unycie soczewek
odwracajacych) w lunecie celowniczej wyrbznia siz dwa plany
(ptaszczyzny) obrazu (plany na ktorych pojawia siz rzeczywisty
obraz). Za soczewkami obiektywu obraz jest odwrocony

i przenoszony osiowo na pierwszy plan (plan soczewek

obiektywu).

2

1

Pod wzgledem optycznym uktad odwracajacy ma
nastepujace zadania:
¢ Wyprostowanie obrazu
e Sterowanie zmiennym powigkszeniem w lunetach
0 zmiennym powiekszeniu
e Pozycjonowanie krzyza celowniczego wzgledem broni
e Przemieszczenie zrenicy wyjsciowej o 8—9 cm na zewnatrz.

. 'f‘
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3.2 KRZYZE CELOWNICZE W LUNETACH CELOWNICZYCH

Pod pojeciem krzyza celowniczego mysliwy rozumie maske
siatki celowniczej w lunecie. Sa rozne formy krzyzy, takie jak
krzyze nitkowe, groty, punkty, okregi albo ich kombinacje.

Krzyze celownicze sa zasadniczo dostepne w dwbch
wersjach:

1. bez podéwietlenia

2. z podSwietleniem

Do podSwietlania krzyza stuzy zainstalowana dioda, $wiecaca
na okre§lone czesci krzyza. Przy czym podSwietlane moga
byc zarbwno czesci poziome, jak i pionowe.

NiepodSwietlane lunety celownicze od pewnych wersji mozna
doposazyc w podéwietlenie.

Bez wiaczonego podswietlenia, w lunetach celowniczych
SWAROVSKI OPTIK pozostaje dotychczasowy

krzyz dzienny, co pozwala na uzywanie go w stanie
niepodSwietlonym (np. w przypadku wytadowania sie baterii).

an

—

LD-I 4A-300-1

3.3 POWIEKSZENIA STALE | ZMIENNE

Jesli chodzi o wykorzystanie krzyza celowniczego,
znaczace jest rozrbznienie na lunety o statym i zmiennym
powiekszeniu.

Powiekszany wraz z obrazem krzyz moze — w przypadku
wiekszych powiekszeh — zastaniat w pewnych
okolicznosciach zbyt duza czesc¢ celu. Jako rozwigzanie
alternatywne oferuje sie lunety celownicze z krzyzem w
drugiej ptaszczyznie obrazu. Dzieki temu rozwiazaniu
nastepuje powiekszenie obrazu, ale nie krzyza, tj. przy
zmianie powiekszenia wielkos€ krzyza nie zmienia sie!

W lunetach o statym powiekszeniu nie mozna zmienic
wartosci powiekszenia. Mozna to jednak z powodzeniem
wykona¢ w lunetach o powiekszeniu zmiennym. Mysliwy
moze przy tym zmieniaC powiekszenie ptynnie w okreslonym
zakresie.

W lunetach celowniczych krzyz moze sie znajdowac zarbwno
W pierwszej ptaszczyznie @ (ptaszczyzna obrazu obiektywu),
jak i w drugiej ptaszczyznie obrazu @ (ptaszczyzna okularu).
Jezeli krzyz znajduje sie w pierwszej ptaszczyznie, nastepuje
jego powiekszenie wraz ze zwiekszaniem powigkszenia, tj.
krzyz ro$nie razem z powiekszonym obrazem.

@ Pierwsza ptaszczyzna obrazu

Obraz i krzyz
celowniczy maja takie
samo powigkszenie

Obraz jest
powiekszony, wielkos¢
krzyza celowniczego
pozostaje bez zmian

(2) Druga ptaszczyzna obrazu
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3.4 WSPOLCZYNNIK ZOOM

Zoom — to zmienny zakres powiekszenia urzadzeh
optycznych. Im wigkszy wspofczynnik zoom, tym wiekszy
jest ten zakres. Najmniejsze powiekszenie charakteryzuje
sie szerokim polem widzenia, natomiast maksymalne
powiekszenie pozwala na wierne odzwierciedlenie
szczegofow obiektu. Wiekszos¢ lunet celowniczych

0 zmiennym powigkszeniu charakteryzuje sie
wspbtczynnikiem zoom 3 albo 4. Lunety celownicze Z6

z 6-krotnym zoomem pozwalaja na maksymalne
wykorzystanie obydwu tych cech jednoczesSnie: maksymalnie
szerokiego pola widzenia i maksymalnego powiekszenia
detalu.

g : ROTNY ZOOM

LEPSZA ORIENTACJA

mate powiekszenie

6-KROTNY ZOOM

WIECEJ SZCZEGOLOW

duze powigkszenie

Il. PRZYRZADY OPTYCZNE OBSERWACYJNE | CELOWNICZE

3.5 REGULACJA KRZYZY CELOWNICZYCH

Aby trafic w punkt celowania, szczerbina i muszka

w przyrzadach celowniczych typu otwartego musza pokrywac
sie z tym punktem (punktem na obserwowanym obiekcie).

W lunetach celowniczych szczerbina i muszka, mowiac
obrazowo, skupione sa w jednym punkcie krzyza, punkcie
obserwacji.

Punkt obserwacji

4A

Podczas celowania za pomoca lunety celowniczej mysliwy
musi doprowadzi¢ do pokrycia sie tylko dwoch punktow —
obserwacji i celowania. Krzyz nie moze sie przesunet na
skutek oddziatywah czynnikbw zewnetrznych, np. odrzutu,
poniewaz powoduje to niekontrolowane przesunigecie punktu
trafienia przestrzeliwanej broni.

Jednak do przestrzeliwania broni krzyz musi by¢ we wnetrzu
lunety ruchomy i posiada¢ mozliwos¢ regulaciji. Regulacja
krzyza celowniczego pokrettami przy lunecie celowniczej
odbywa sie za pomoca mechanizmu zapadkowego — ,na
klik“. Kazde klikniecie zmienia pofozenie punktu trafienia

z odlegtosci 100 m np. o 1 cm. Zapadkowy mechanizm
regulacyjny moze mie€, w zaleznosci od producenta, rozna
konstrukcje. Wystepujace przy tym przemieszczenia krzyza
celowniczego w uktadzie odwracajacym maja wielkos€ rzedu
setnych czesci mm.

Jezeli pominiemy czas trwania oddziatywania przyspieszenia,
to przyspieszenie przy strzelaniu pociskami .460 Weatherby
Magnum mozna przedstawi€ nastepujaco: broh, tacznie

z luneta celowniczg, przyspiesza ok. 770x szybciej od
samochodu Formuty 1.

W praktyce oznacza to, mowiac obrazowo, ze powstajacy
odrzut odpowiada w przyblizeniu uderzeniu kuli stalowej
o srednicy 10 cm, 0 masie 4,5 kg, spadajacej z wysokosci
2,5 m na ziemie.

Elementy sprezyste

Krzyze % Regulacja krzyza celowniczego
TS S _ i precyzyjny

r H
i woeedee oo ooy = _L |
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B ]
Lo Lo

przegub kulisty

do utozyskowania
krzyza celowniczego
ew. uktadu

odwracajacego bez
luzbw.

Utozyskowanie uktadu odwracajacego ew. krzyza celowniczego w lunetach celowniczych firmy SWAROVSKI OPTIK
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1. PARALAKSA

Paralaksa nazywa sie btad celowania, powstajacy podczas
strzelania na duza lub mata odlegto$¢ przy nieosiowym
patrzeniu przez lunete. Dochodzi przy tym do przesuniecia
celu i krzyza celowniczego. Paralaksa wystepuje tylko

w przypadku ustawienia oka poza osia optyczna, np.
podczas skoSnego patrzenia w okular. Z matymi wyjatkami
broh mysliwska przestrzeliwuje sie dzis na odlegtos¢ 100

m. Producenci lunet celowniczych przyjmuja rowniez te
odlegtost i nastawiaja lunety fabrycznie w taki sposob, zeby
dla delete odlegtosci podstawowej obraz obiektu znajdowat
sie doktadnie w ptaszczyznie krzyza celowniczego. Dla tej
odlegtosci obraz obiektu oraz krzyz zawsze sie pokrywaja,
rowniez wtedy, gdy strzelec patrzy przez lunete skosnie
wzgledem osi optycznej. W takim przypadku luneta
celownicza jest ustawiona na odlegtos¢ 100 m bez paralaksy.

Dla odlegtosci wiekszych albo mniejszych od odlegtosci
bez paralaksy obraz obiektu w lunecie celowniczej znajduje
sie kilka setnych czeSci milimetra przed albo za krzyzem.
Dopoki strzelec patrzy przez lunete nadal doktadnie prosto,

prawidfowe potozenie punktu trafienia pozostaje zachowane.

Jezeli jednak strzelec celuje przez lunete ,skosnie”, punkt
celowania wydaje sie nieznacznie przesuniety wzgledem
krzyza. Dla celow oddalonych o 250 m obraz obiektu
przesuwa sie w ten sposob o 0,164 mm od krzyza (patrz
rysunek ponizej). Odpowiada to w przyblizeniu grubosci
dwoch kartek z zeszytu i powoduje btad wskazania (bfad
paralaksy) 3,7 cm przy odlegfosci celu wynoszacej 250 m.

e ---. . . |
250 m |

lll. SZCZEGOLNE WLASCIWOSCI, WAZNE DLA MYSLIWEGO

Odpowiada to w przyblizeniu normalnemu rozrzutowi

broni mysliwskiej dla odlegtosci 100 m. Jezeli rozpatrzymy
obnizenie toru pocisku w odlegtosci 250 m, wyniesie ono

w przypadku naboju 7x64 ok. 25 cm. Z danych tych mozna
wywnioskowac, ze przy strzelaniu na duza odlegtosc,
dokfadne okreslenie odlegtosci celu jest o wiele wazniejsze,
dla skompensowania odchylenia, uwarunkowanego torem
pocisku. Poza tym, przy tak duzych odlegtoSciach nakfada sie
na siebie wiele czynnikdw, powodujacych btedny strzat,
takich jak:

e rozrzut broni i amunicji

® boczny wiatr

e rozrzut ze strony strzelca

¢ nieprawidtowe okreslenie odlegtosci

¢ paralaksa, spowodowana btedem popetnionym przez
strzelca

Zasadniczo wyroznia sie cztery typy potaczen:
e montaz wahliwy

e montaz wsuwany/rozktadany

e montaz specyficzny dla producenta
e montaz jednohakowy Suhler

Dobry montaz lunety celowniczej zapewnia rowniez
dtugotrwata wytrzymafo§€ na niezwykle silne obciazenia od
strzatow, bez pogorszenia celnosci. Kto tutaj oszczedza na
jakosci — co dla laikdbw jest ledwo zauwazalne — oszukuje sam
siebie. Montaz lunety celowniczej jest kwestia zaufania. Zte
wiaSciwosci strzeleckie broni mysliwskiej mozna w bardzo
wielu przypadkach przypisa¢ marnie wykonanym przez
rzemie$Inikow montazom.
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2. CZYSZCZENIE PRZYRZADOW OPTYCZNYCH

Suchy kurz usuwa sie najlepiej za pomoca matego pedzla

z wtosia, poniewaz tylko w ten sposdb mozna usunac
ziarenka kurzu z soczewki bez jej dociskania. Silnie
zakurzone soczewki dobrych lunet celowniczych wytrzymuja
ostrozne zmywanie delikatnym strumieniem biezacej wody.
Kohcowego czyszczenia powierzchni soczewek dokonuje sie
czysta ciereczka. Do czyszczenia soczewek najlepiej nadaje
sie aceton, poniewaz nie zawiera on dodatkbw chemicznych

i wyparowuje, nie pozostawiajac zadnych sladow. Ptyn do
mycia okien nie nadaje sie, poniewaz zostawia lady.

Uwaga: Pod zadnym pozorem nie wolno ,polerowac” suchych
soczewek!!! Przewaznie wystarczy chuchniecie na soczewki

i lekkie ich wytarcie za pomoca &ciereczki do czyszczenia
szkiet optycznych.

Generalnie ,polerowanie” albo wycieranie soczewek palcami
czy uzywanymi chusteczkami do nosa jest dla powierzchni
soczewek ,zabobjcze“. Niewidoczny kurz zostaje przy tym
roztarty na powierzchni soczewki i pozostawia poczatkowo
niewidoczne zadrapania, zwiekszajace sie wraz z dalszym
polerowaniem i wyraznie pogarszajace jakos¢ obrazu.
Twardego, krystalicznego kurzu nie wytrzymaja nawet
najodporniejsze powtoki uszlachetniajace soczewek. Wbrew
obiegowej opinii, zadrapah na soczewkach nie da sie
swypolerowac”.

Uwaga: Nigdy nie wolno wycierac powierzchni soczewek bez
uprzedniego usunigcia kurzu!!!

WitasSciwosci nieprawidtowo konserwowanych i czyszczonych
powierzchni soczewek mozna wykazac na ponizszym,
zaczerpnietym z zycia przyktadzie lornetki. Niektorzy

mysSliwi odsytaja swoje lunety firmy Swarovski do naprawy

w zaktadzie wytworcy. Zgodnie z mysliwska praktyka,
przyrzady sa najczesciej doS€ mocno zanieczyszczone lub
wykazuja normalne §lady uzytkowania. Po czyszczeniu
stwierdzono nastepujace, zmierzalne roznice:

W stanie tuz po dostawie Po czyszczeniu

Transmisja 77 % 86 %

Udziat Swiatta fatszywego 6 % 1%

6% udziat Swiatta falszywego zmniejsza kontrast o ok.
12%. Tak zmniejszona transmisja i zwiekszony udziat Swiatta
fatszywego obnizaja w sposob widoczny jakos¢ obrazu!

Przyrzad optyczny odpowiedzialnego mysliwego musi
wykazywac najwyzsza jakoS¢, zwtaszcza ze codziennie
narazany jest na szczegolne obciazenia. Kto w tej dziedzinie
dokonuje tanich zakupdw albo zadowala sie srednia jakoscia
— ktora tez nie jest tania — dziata krotkowzrocznie. Dlatego
zakupu lunet nalezy dokonywa¢, majac to zawsze na
uwadze. Mysliwy musi wymagac najlepszej jakosci obrazu dla
bezbiednego zlokalizowania zwierzyny, a takze wytrzymatosci
mechanicznej, tak aby przyrzad nie stat sie bezuzyteczny,
rowniez podczas eksploatacji w ciezkich warunkach.
Wymaganiom tym moze sprostac tylko precyzyjnie wykonane
urzadzenie, ktore — rzecz jasna — ma swoja cenge.

W zamian za to nabywca uzyskuje jednak produkt najwyzsze;j
klasy o trwafej wartosci i z diugim okresem gwarancji. Kto
wiec, wybierajac przyrzady optyczne, oszczedza w zle

pojety sposob, na diuzsza mete traci na tym, a dodatkowo
przysparza sobie kiopotow z powodu niskiej jakosci.
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